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iHola Universo! Las naves espaciales Voyager
Por Judy Chinitz

Voyager 1 Voyager 2

Hace mucho tiempo, en 1977, en una galaxia no muy lejana a la nuestra,
ocurrieron muchos eventos significativos. Se estrend la primera pelicula de
STAR WARS y rapidamente se convirtié en parte de la cultura
estadounidense. Murié ELVIS PRESLEY (¢,0 no?). Se lanzé el primer
prototipo del transbordador espacial, el ENTERPRISE. Los Yankees de
Nueva York ganaron su vigésima primera Serie Mundial. Y el 13 de julio, la
ciudad de Nueva York quedd sumida en la oscuridad durante uno de los
apagones mas famosos de la historia estadounidense. Como resultado de
un importante corte de energia que AFECTO a toda la ciudad y partes de
Nueva Jersey y Connecticut, el apagdn duré 25 horas y provocd saqueos
generalizados, incendios provocados y otras actividades delictivas. El
Departamento de Policia de la Ciudad de Nueva York se vio desbordado y
se desplegaron tropas de la Guardia Nacional para ayudar a restablecer el
orden. En total, se realizaron mas de 3700 arrestos, y los danos causados
por los saqueos y los incendios provocados se estimaron en millones de
dolares.
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[DELETREAR] APAGON

[DELETREAR] AFECTADO

[DELETREAR] CULTURA

[C] ¢ Qué personaje famoso supuestamente murié en 1977 (nombre
completo)? ELVIS PRESLEY

[C] ¢ Qué equipo de béisbol gand su vigésima primera Serie Mundial en
1977 (nombre completo)? LOS YANKEES DE NUEVA YORK

[C] ¢ Qué rama militar se desplego para restablecer el orden durante el
apagon? LA GUARDIA NACIONAL

[SA] ¢ Qué estados se vieron afectados por el apagén del 13 de julio?
NUEVA YORK, CONNECTICUT, NUEVA JERSEY

[SA] Nombra una actividad delictiva que tuvo lugar durante el apagon.
INCENDIO PROVOCADO, SAQUEO (GENERALIZADO)

[N] ¢, Cuantas horas duro el apagén? 25

Y, en cierto modo, quizas lo mas significativo de todo: las naves VOYAGER
1y 2 se lanzaron el 5 de septiembre y el 20 de agosto de 1977,
RESPECTIVAMENTE. Las naves Voyager fueron dos sondas
INTERPLANETARIAS lanzadas por la NASA con el objetivo de explorar el
Sistema Solar exterior y mas alla. Muchos cientificos dedicados a la
EXPLORACION espacial consideran estas naves como dos de los logros
mas significativos en la historia de la exploracion espacial: nuestras
Voyager han realizado numerosos descubrimientos revolucionarios y, mas
aun, representan el primer gran anuncio de la humanidad a la galaxia:
jestamos aqui... nuestro gran saludo al universo!

[DELETREAR] INTERPLANETARIAS

[DELETREAR] RESPECTIVAMENTE

[DELETREAR] REVOLUCIONARIOS

[C] ¢ COmo se llama la nave espacial de la que estamos hablando?
VOYAGER

[SA] Nombra un mes en el que se lanz6 uno de los viajes. SEPTIEMBRE,
AGOSTO

[SA] ¢ Qué organizacion lanzé estas sondas interplanetarias? NASA,
ADMINISTRACION NACIONAL DE AERONAUTICA Y DEL ESPACIO
[CP] Nombra otra nave espacial lanzada por la NASA. MISIONES
APOLLO, SATURN V, EXPLORER, etc.

[A] ¢ Como llamarias a la nave espacial que fue nuestra primera visita al
universo?
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[VACT] El Voyager: uno de nuestros mayores logros.

Las dos naves espaciales fueron disefiadas para estudiar los planetas
exteriores, incluyendo JUPITER, SATURNO, URANO y NEPTUNO, y sus
lunas y sistemas de anillos, sobre los cuales se sabia muy poco en ese
momento. Ninguna sonda espacial habia llegado tan lejos como las
Voyager. Estaban equipadas con un conjunto de instrumentos cientificos,
incluyendo camaras, ESPECTROMETROS y detectores de plasma para
estudiar las ATMOSFERAS, los campos magnéticos y las caracteristicas
superficiales de estos cuerpos CELESTES. CARL SAGAN, uno de los
astrofisicos y astronomos mas famosos de todos los tiempos, dijo sobre
estas naves: “Dentro de miles de millones de afos, nuestro Sol, entonces
una estrella gigante roja distendida [hinchada], habra reducido la Tierra a
cenizas. Pero el registro de la Voyager seguira practicamente intacto, en
alguna otra region remota de la Via Lactea, preservando un vestigio de
una antigua civilizacién que una vez florecié —quizas antes de alcanzar
mayores hazafas y otros mundos— en el lejano planeta Tierra”.

[DELETREAR] CELESTES
[DELETREAR] ATMOSFERAS
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[DELETREAR] DISTENDIDA

[C] ¢ Qué astrofisico famoso se menciona en el parrafo (nombre
completo)? CARL SAGAN

[SA] ¢ Como describié Carl Sagan que el Sol existiria dentro de miles de
millones de anos? ESTRELLA GIGANTE ROJA DISTENDIDA

[C] ¢ Cual es el sinobnimo de distendido? HINCHADO

[SA] Nombra algunos de los planetas exteriores que las Voyager debian
estudiar. JUPITER, SATURNO, URANO, NEPTUNO

[SA] ¢ Con qué equipo cientifico estaban equipadas las Voyager?
CAMARAS, ESPECTROMETROS, DETECTORES DE PLASMA

[A] Si enviaras una sonda espacial, ¢,qué te gustaria aprender sobre el
universo?

¢ Por qué habia dos? En pocas palabras, se crearon y lanzaron dos como
medida de REDUNDANCIA. Esto significa que si una nave fallaba, la otra
podia continuar la mision. Tener dos naves espaciales proporciono un
respaldo en caso de que una de ellas experimentara un problema técnico o
un fallo durante la misién. Esto ayudd a garantizar el éxito de la mision y el
retorno de la mayor cantidad de datos cientificos posible. Ademas, tener
dos naves espaciales permitido una exploracién mas COMPLETA del
sistema solar exterior, ya que cada nave pudo visitar diferentes destinos y
recopilar datos unicos. En resumen, el lanzamiento de dos naves Voyager
fue una decision estratégica de la NASA para aumentar las probabilidades
de éxito y la cantidad de datos cientificos que se podrian recopilar en la
mision.

[DELETREAR] CIENTIFICOS

[DELETREAR] ESTRATEGICA

[DELETREAR] FALLO

[C] Se lanzaron dos naves espaciales como medida de

REDUNDANCIA

[C] Dos naves espaciales permitieron una exploracion mas del
sistema solar exterior. COMPLETA

[SA] ; Qué se aseguré con el uso de dos naves espaciales? EXITO DE LA
MISION, REGRESO CON LA MAYOR CANTIDAD DE DATOS
CIENTIFICOS POSIBLES.

[SA] ¢, Cual es uno de los problemas mencionados que puede encontrar la
nave espacial? PROBLEMA TECNICO, MAL FUNCIONAMIENTO
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Entonces, ¢, qué aprendimos mientras las dos sondas volaban cientos de
millones de kildmetros, pasando planeta tras planeta? Bueno, uno de los
descubrimientos mas notables de las sondas Voyager fue el
descubrimiento de volcanes activos en IO, la luna de Jupiter, asi como
evidencia de un océano subterraneo en ENCELADO, la luna de Saturno.
Estos hallazgos ampliaron nuestra comprension de la diversidad de
cuerpos planetarios en el Sistema Solar y el potencial de vida
EXTRATERRESTRE. Ademas, las sondas Voyager proporcionaron las
primeras imagenes de cerca de los planetas exteriores y sus lunas,
revelando una gran cantidad de informacion nueva sobre su geologia,
atmdsferas y campos magnéticos. Por ejemplo, la misién Voyager revelo la
impresionante belleza de los anillos de Saturno y los complejos patrones
climaticos de Jupiter.

[DELETREAR] NOTABLES

[DELETREAR] PLANETARIOS

[DELETREAR] EXTRATERRESTRE

[C] ¢ Cual de las lunas de Saturno se menciona en el parrafo? ENCELADO
[C] Se encontro evidencia de un en Encélado. OCEANO
SUBSUPERFICIAL

[SA] ;,Qué se encontré en la luna de Jupiter, io? VOLCANES ACTIVOS,
VOLCANES

[SA] ¢, Qué nueva informacion descubrid la sonda sobre los planetas
exteriores? GEOLOGIA, ATMOSFERA, CAMPOS MAGNETICOS

[A] Si descubriéramos una nueva luna orbitando un planeta en nuestro
sistema solar, ;como la llamarias?

¢, Qué aprendimos sobre Jupiter? Como ya se menciond, aprendimos
mucho mas sobre el clima en el planeta mas grande de nuestro sistema
solar. La Gran Mancha Roja, que en realidad es una tormenta gigante
permanente, es mucho mas profunda e intensa de lo que se creia.
Aprendimos que las lunas de Jupiter no solo incluyen los volcanes activos
de lo y el posible océano subterraneo de Europa, sino también sobre el
campo magnético de GANIMEDES. Aprendimos que la atmdsfera de
Jupiter es muy compleja, con nubes, relampagos y vientos intensos, y que
su campo magnetico es tan intenso que podria representar una amenaza
para la nave espacial. También aprendimos que Jupiter, al igual que
Saturno, tiene anillos, aunque delgados y tenues.
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[DELETREAR] POSIBLE

[DELETREAR] INTENSOS

[DELETREAR] COMPLEJA

[C] ¢ Cudl es el planeta mas grande de nuestro sistema solar? JUPITER
[C] ¢ De qué luna se mencioné el campo magnético? GANIMEDES

[C] ¢ Qué luna de Jupiter contiene un océano subterraneo? EUROPA
[SA] Describe los anillos de Jupiter. DELGADOS, TENUES

[SA] ¢ Qué aprendimos sobre la Gran Mancha Roja? TORMENTA
GIGANTE PERMANENTE, TORMENTA PROFUNDA E INTENSA

[SA] ¢ Qué aprendimos sobre la atmosfera de Jupiter? MUY COMPLEJO,
NUBES, RAYONES Y VIENTOS INTENSOS, CAMPO MAGNETICO QUE
REPRESENTA AMENAZA A LAS NAVES ESPACIALES

Las Voyager 1 y 2 hicieron numerosos descubrimientos nuevos al pasar
por Saturno, Neptuno y Urano. Obtuvimos nuestro primer plano de los
anillos de Saturno, lo que reveld su INTRINCADA estructura y la
PRESENCIA de diminutas lunas dentro de ellos. Estas lunas eran
pequenas e irregulares, y orbitaban dentro de los anillos. Saturno, al igual
que Jupiter, tiene una atmdsfera compleja con intensas tormentas y
corrientes en chorro. Urano: jdescubrimos que gira de lado! Ademas,
descubrimos nuevas lunas orbitando el planeta torcido y,
sorprendentemente, también tiene una serie de anillos a su alrededor de
los que no sabiamos nada. Y finalmente, en Neptuno, descubrimos la
"Gran Mancha Oscura", que, al igual que la mancha roja de Jupiter, es una
enorme tormenta de rapido movimiento. Descubrimos nuevas lunas de
Neptuno, incluyendo TRITON, que tiene géiseres activos. Y descubrimos
que Neptuno, al igual que los demas planetas gigantes gaseosos, tiene
una serie de anillos delgados y tenues.

[DELETREAR] INTRINCADA

[DELETREAR] PRESENCIA

[DELETREAR] ALREDEDOR

[C] ¢ COomo se llama la enorme tormenta que hay en Neptuno? GRAN
MANCHA OSCURA

[C] ¢ Qué luna nueva se descubrié orbitando Neptuno? TRITON

[C] Triton tiene activos. GEISERES

[SA] ¢ Qué aprendimos sobre la rotacion de Urano? GIRA DE LADO
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[SA] ¢, Qué fendbmenos presenta el clima de Saturno? TORMENTAS
INTENSAS, VIENTOS EN CHORRO

[CP] ¢, Cual es el planeta mas caliente de nuestro sistema solar? VENUS
(Mientras que Mercurio esta mas cerca del Sol, Venus tiene una atmésfera
que atrapa el calor, jlo que lo hace mas caliente! jHablamos del “efecto
invernadero™)

Pero quizas lo mas FASCINANTE de todo, al menos para nosotros, los
laicos, es la otra misibn encomendada a nuestras Voyager: abandonar
nuestro sistema solar para, quizas algun dia, contactar con otras
inteligencias en la Via Lactea. La Voyager 1 se convirtio en el primer objeto
creado por el hombre en cruzar al espacio INTERESTELAR en 2012, y la
Voyager 2 le siguié en 2018. Este logro marcé una nueva FRONTERA en
la exploracion humana y ha ampliado nuestra comprension del universo
mas alla de nuestro propio Sistema Solar.

[DELETREAR] FASCINANTE

[DELETREAR] INTERESTELAR

[DELETREAR] FRONTERA

[C] ¢ Cual fue el primer objeto creado por el hombre en cruzar al espacio
interestelar? LA VOYAGER 1 (UNO)

[N] ¢, En qué afio abandond la Voyager 1 nuestro sistema solar? 2012
[A] ¢ Qué mensaje escribirias a otras inteligencias alla afuera,
presentandonos aqui en la Tierra?

Cada nave lleva el Disco de Oro de la Voyager. Se trata de albumes
FONOGRAFICOS hechos de oro. Los Discos de Oro estan ahi para
proporcionar una vision general de la vida y la cultura en la Tierra para
cualquier civilizacion EXTRATERRESTRE que pueda encontrarlos. (jHola
universo! jAqui estamos, terricolas! jUn placer conocerte!). ¢ Te preguntas
por qué estan hechos de oro? Bueno, en realidad estan hechos de cobre
bafiado en oro porque el oro es un material muy estable y duradero que
puede soportar las duras condiciones del espacio durante mucho tiempo.
Se espera que duren varios millones de afios. Por cierto, el oro también se
eligié por su importancia cultural, ya que su rareza lo ha hecho valorado
por muchas culturas a lo largo de la historia de la humanidad. Al usar oro
para fabricar los discos, los creadores de la misién Voyager buscaban
transmitir la importancia y el valor del mensaje que enviaban al espacio.
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[DELETREAR] EXTRATERRESTRE

[DELETREAR] CIVILIZACION

[C] ¢ En qué maquina puedes reproducir este disco? FONOGRAFO

[SA] ¢ Como se llama el disco que se coloco en cada nave espacial?
DISCO DE ORO DE LA VOYAGER, DISCO DE ORO

[SA] ;De qué esta hecho el disco? COBRE BANADO EN ORO

[SA] ¢ Por qué se eligio el oro como material para el disco? ALTAMENTE
ESTABLE, DURADERO, IMPORTANCIA CULTURAL

[VACT] jAqui esta el disco de oro!
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Los discos también estan protegidos por una funda de ALUMINIO que los
protege del medio ambiente. Esta funda lleva grabadas instrucciones
pictoricas para su reproduccion, escritas de forma que cualquier
civilizacién extraterrestre pueda comprenderlas. El Disco de Oro contiene
una diversa coleccion de sonidos e imagenes seleccionados por un
COMITE presidido por CARL SAGAN, que incluye musica de diversas
culturas y épocas, saludos hablados en 55 idiomas y sonidos de la
naturaleza y la civilizacion humana. También incluye una coleccién de
imagenes que representan la vida en la Tierra, incluyendo imagenes de
humanos, animales y paisajes. Los discos constituyen una representacion
unica de la civilizacion humana y nuestro lugar en el universo. Es un
mensaje a la vida extraterrestre: somos una especie curiosa e inteligente,
deseosa de explorar y comprender el universo que nos rodea. El Disco de
Oro es un testimonio de los logros cientificos y tecnoldgicos de la
humanidad y representa nuestro deseo de aprender y ampliar nuestro
conocimiento del universo.

[DELETREAR] DIVERSA

[DELETREAR] COMITE

[DELETREAR] EXPLORAR

[C] ¢ De qué metal esta hecha la caratula del disco? ALUMINIO

[C] ¢, Quién presidio el comité que selecciond las imagenes y los sonidos
del disco (nombre completo)? CARL SAGAN

[SA] ;,Qué grabaciones de audio se incluyeron en el disco? MUSICA,
SALUDOS (HABLADOS), SONIDOS DE LA NATURALEZAY LA
CIVILIZACION HUMANA

[SA] ¢ Cuales fueron los temas de las imagenes almacenadas en el disco?
HUMANOS, ANIMALES, PAISAJES

[N] ¢ Cuantos idiomas estan representados como saludos hablados en el
disco? 55
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[VACT] jAqui esta la portada del disco!

EXPLANATION OF RECORDING COVER DIAGRAM

BINARY CODE DEFINING PROPER SPEED (3.6 seconds/ROTATION)
TO TURN THE RECORD (| = BINARY 1, — = BINARY 0)

EXPRESSED IN 0.70 x 10~° seconds, THE TIME PERIOD ASSOCIATED
WITH THE FUNDAMENTAL TRANSITION
OF THE HYDROGEN ATOM

OUTLINE OF CARTRIDGE WITH STYLUS
TO PLAY RECORD (FURNISHED ON
SPACECRAFT)

PICTORIAL PLAN VIEW OF RECORD

ELEVATION VIEW OF CARTRIDGE

ELEVATION VIEW OF RECORD

PLAYING TIME, ONE SIDE = ~1 hour

\
R //

THE DIAGRAMS BELOW

DEFINE THE VIDEO PORTION OF THE RECORDING

GENERAL APPEARANCE OF WAVE FORM OF
VIDEO SIGNALS FOUND ON THE RECORDING

\/\/\[_scm TRIGGERING
—— VIDEO IMAGE FRAME SHOWING DIRECTION OF SCAN
BINARY CODE INDICATES TIME OF EACH SCAN SWEEP
(512 VERTICAL LINES PER COMPLETE PICTURE)

. IF PROPERLY DECODED, THE FIRST IMAGE
WHICH WILL APPEAR IS A CIRCLE

7

|

THIS DIAGRAM DEFINES THE LOCATION OF OUR SUN UTILIZING 14
PULSARS OF KNOWN DIRECTIONS FROM OUR SUN. THE BINARY
CODE DEFINES THE FREQUENCY OF THE PULSES.

~—

O-O

THIS DIAGRAM ILLUSTRATES THE TWO LOWEST STATES OF THE HYDROGEN ATOM.

THE VERTICAL LINES WITH THE DOTS INDICATE THE SPIN MOMENTS OF THE
PROTON AND ELECTRON. THE TRANSITION TIME FROM ONE STATE TO THE
OTHER PROVIDES THE FUNDAMENTAL CLOCK REFERENCE USED IN ALL THE

COVER DIAGRAMS AND DECODED PICTURES.

[VACT] Esto es lo que significan los simbolos en la portada.
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Los Discos de Oro de Voyager también tienen como objetivo SIMBOLIZAR
la unidad y la cooperacion humana. La diversa seleccion de sonidos e
imagenes en el disco demuestra la diversidad cultural de la humanidad y
las experiencias compartidas que nos unen a todos. El proyecto fue una
COLABORACION entre cientificos, musicos, artistas y lingiiistas de todo el
mundo. Los discos contienen una diversa seleccion de musica de todo el
mundo, que abarca desde JOHNNY B. GOODE de Chuck Berry, hasta el
primer movimiento de la Quinta Sinfonia de Beethoven, pasando por el
BOLERO de Maurice Ravel, hasta la cancién folclérica inglesa
Greensleeves. También se incluye una cancion de blues, Blues, de Blind
Willie Johnson; musica indonesia (Gamelan); canciones de los pueblos
ABORIGENES nativos de Australia; un canto nocturno NAVAJO:; musica de
Zimbabue (Mbira); y musica coral europea (Puer natus en Belén). La
musica pretendia ofrecer una instantanea de muchos de los diferentes
estilos y tradiciones musicales de nuestro pequeio mundo.

[DELETREAR] SIMBOLIZAR

[DELETREAR] INDONESIA

[DELETREAR] COLABORACION

[C] ¢ Qué cancion de Chuck Berry esta en el album? JOHNNY B. GOODE
[C] ¢ Qué cancion popular inglesa esta incluida en el album?
GREENSLEEVES

[SA] ¢ Qué culturas estan representadas en el album? INDONESIA,
ABORIGENES, ZIMBABUE, INGLATERRA, EUROPA, AMERICA,
AUSTRALIA, NAVAJO, NATIVOS AMERICANOS

[SA] ;,Qué grupos de personas colaboraron en este disco? CIENTIFICOS,
MUSICOS, ARTISTAS, LINGUISTAS

[A] jFormas parte del Comité del Disco de Oro! ;Qué pieza musical
votarias para incluir? ;Qué foto?

[VACT] Johnny B Goode de Chuck Berry (2:42 min.):
https://www.youtube.com/watch?v=Y-9Y4CCIWnM

[VACT] Quinta Sinfonia de Beethoven (5:58 min.):
https://www.youtube.com/watch?v=8QorZ9fcg3o

Entonces, ¢ donde estan nuestras Voyager hoy? En 2023, ambas seguian
transmitiendo datos a la Tierra desde las regiones mas alejadas de nuestro
Sistema Solar. La Voyager 1 se encontraba a mas de 22.500 millones de
kilbmetros de la Tierra, mientras que la Voyager 2 se encontraba a mas de
19.800 millones de kildbmetros. Han sobrepasado los planetas mas
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alejados de nuestro Sistema Solar y ahora se encuentran en la regién
conocida como la HELIOPAUSA, la capa mas externa de la heliosfera, la
burbuja de particulas cargadas que rodea al Sol. Pero a medida que se
alejan de nosotros, la intensidad de sus sefales DISMINUYE. En algun
momento en el futuro, las sefales seran demasiado débiles para ser
detectadas por nuestros receptores, y la sonda Voyager continuara su viaje
hacia el espacio interestelar, navegando silenciosamente por la Via Lactea,
esperando ser nuestro primer saludo al universo. En 2013, al salir de
nuestro sistema solar, JOHN GRUNSFELD, entonces administrador
asociado de misiones cientificas de la NASA, ofrecié una conferencia de
prensa que introdujo con un mensaje inspirado en Star Trek: “Espacio: La
ultima frontera. Estos son los viajes de la nave espacial Voyager. Su mision
de 36 anos: explorar nuevos mundos extranos, buscar rayos cosmicos
ANOMALOS [diferentes a lo habitual] y nuevos plasmas, y aventurarse a
donde ninguna sonda ha llegado antes”.

[DELETREAR] EXTERNA

[DELETREAR] PARTICULAS

[DELETREAR] ANOMALOS

[C] ¢ En qué capa de la heliosfera se encuentran las Voyager en el afio
20237 HELIOPAUSA

[C] ¢ Qué asociado de la NASA se menciona en el parrafo (hombre
completo)? JOHN GRUNSFELD

[C] ¢, Qué programa de television clasico se citd en el parrafo? STAR TREK
[SA] Define una heliosfera. BURBUJA DE PARTICULAS CARGADAS QUE
RODEAN AL SOL

[N] ¢ Aproximadamente a cuantos miles de millones de millas se encuentra
ahora la Voyager 1 de la Tierra? 14

[A] ¢ Crees que hay vida extraterrestre? Si es asi, ¢,por qué no nos han
contactado?
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Judy Chinitz es la fundadora del Mouth-to-Hand Learning Center en Mt.
Kisco, Nueva York. Para obtener mas informacion sobre su capacitacion
para comparieros de comunicacion, sesiones individuales o clases
comunitarias, visite su sitio web: www.mouthtohandlearning.com.

Fuentes:
https://www.scientificamerican.com/article/voyager-1-is-back-nasa-spacecr
aft-safely-resumes-all-science-observations/
https://www.nasa.gov/history/40-years-ago-voyager-2-explores-jupiter/
https://science.nasa.gov/jupiter/jupiter-moons/io/

https://science.nasa.gov/saturn/moons/enceladus/
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