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Bonjour I'Univers! Les sondes Voyager
Par Judy Chinitz

Voyager 1 Voyager 2

Il'y a bien longtemps — en 1977 — dans une galaxie pas si lointaine que ¢a,
de nombreux événements marquants se sont produits. Le premier film
STAR WARS est sorti et est rapidement devenu un phénomeéne culturel
américain. ELVIS PRESLEY est décédé (ou du moins, c’est ce qu'on pense
). Le premier prototype de navette spatiale, 'TENTERPRISE, a été lancé.
Les Yankees de New York ont remporté leur 21 éme série mondiale. Et le
13 juillet New York a été plongée dans le noir lors de I'une des pannes
d'électricité les plus célebres de I'histoire américaine. Conséquence d'une
panne de courant majeure qui a AFFECTE la ville ainsi que des parties du
New Jersey et du Connecticut, la panne a duré 25 heures et a entrainé des
pillages, des incendies criminels et d'autres actes de vandalisme. La police
de New York a été débordée et la Garde nationale a été déployée pour
rétablir 'ordre. Au total, plus de 3 700 personnes ont été arrétées et les
dégats causeés par les pillages et les incendies criminels ont été estimés a
plusieurs millions de dollars.
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[EPELER] PANNES D’ELECTRICITE

[EPELER] AFFECTE

[EPELER] CULTUREL

[C] Quelle personnalité célébre serait décédée en 1977 (nom complet)?
ELVIS PRESLEY

[C] Quelle équipe de baseball a remporté sa 21 eme série mondiale en
1977 (nom complet)? NEW YORK YANKEES

[C] Quelle branche militaire a été déployée pour rétablir I'ordre pendant la
panne de courant? GARDE NATIONALE

[SO] Quels Etats ont été touchés par la panne de courant du 13 juillet?
NEW YORK, CONNECTICUT, NEW JERSEY

[SO] Nommez une activité criminelle qui a eu lieu pendant la panne de
courant. INCENDIE CRIMINEL, PILLAGE (ETENDU)

[N] Combien d'heures a duré la panne de courant? 25

Et, a certains égards, peut-étre le plus important de tous: VOYAGER 1 et 2
ont été lancées RESPECTIVEMENT le 5 septembre 1977 et le 20 aot
1977. Les sondes Voyager étaient deux sondes INTERPLANETAIRES
lancées par la NASA dans le but d'explorer les confins du systéme solaire
et au-dela. De nombreux scientifiques impliqués dans L'EXPLORATION
spatiale considérent ces sondes comme deux des plus grandes réussites
de I'histoire de I'exploration spatiale: nos Voyager ont fait de nombreuses
découvertes révolutionnaires et, plus encore, elles constituent la premiére
grande annonce de I'humanité a la galaxie: nous sommes la... notre grand
bonjour a 'univers!

[EPELER] INTERPLANETAIRES

[EPELER] RESPECTIVEMENT

[EPELER] REVOLUTIONNAIRES

[C] Quel est le nom du vaisseau spatial dont nous parlons? VOYAGEUR
[SO] Indiquez un mois de lancement d'un des navires. SEPTEMBRE,
AOUT

[SO] Quelle organisation a lancé ces sondes interplanétaires? NASA,
NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION

[CP] Nommez un autre engin spatial lancé par la NASA. MISSIONS
APOLLO, SATURN V, EXPLORER, etc.

[O] Comment nommeriez-vous le vaisseau spatial qui a été notre premier
contact avec l'univers?
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[AVAK] Voyager - I'une de nos plus grandes reussites.

Les deux sondes spatiales furent concues pour étudier les planétes
extérieures, notamment JUPITER, SATURNE, URANUS et NEPTUNE,
ainsi que leurs lunes et leurs anneaux, dont on savait alors trés peu de
choses. Aucune sonde spatiale n'avait jamais exploré les confins de
I'espace. Elles étaient équipées d'une série d'instruments scientifiques,
dont des caméras, des SPECTROMETRES et des détecteurs de plasma,
afin d'étudier L'ATMOSPHERE, les champs magnétiques et les
caractéristiques de surface de ces corps CELESTES. CARL SAGAN, I'un
des astrophysiciens et astronomes les plus célébres de tous les temps,
déclara a leur sujet: “Dans des milliards d'années, notre Soleil, alors une
géante rouge DISTENDUE (gonflée, enflée), aura réduit la Terre en
cendres. Mais les données de Voyager seront encore en grande partie
intactes, dans une autre région reculée de la Voie lactée, préservant le
murmure d'une civilisation ancienne qui a jadis prospéré — peut-étre avant
de se tourner vers d'autres horizons et d'accomplir de plus grandes choses
— sur la lointaine planéte Terre.”
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[EPELER] CELESTES

[EPELER] ATMOSPHERE

[EPELER] DISTENDUE

[C] Quel astrophysicien célébre a été mentionné dans le paragraphe (nom
complet)? CARL SAGAN

[SO] Comment Carl Sagan a-t-il décrit I'évolution du soleil dans des
milliards d'années? UNE GEANTE ROUGE DISTENDUE

[SO] Quel est un synonyme de distendu? GONFLE, DILATE

[SO] Nommez quelques-unes des planétes extérieures que les sondes
Voyager etaient censees etudier. JUPITER, SATURNE, URANUS,
NEPTUNE

[SO] De quel équipement scientifique les sondes Voyager étaient-elles
équipées ? CAMERAS, SPECTROMETRES, DETECTEURS DE PLASMA
[O] Si vous deviez envoyer une sonde spatiale, qu'aimeriez-vous
apprendre sur l'univers?

Pourquoi deux sondes Voyager? Trés simplement, deux sondes ont été
congues et lancées par mesure de REDONDANCE. Ainsi, si I'une tombait
en panne, l'autre pouvait poursuivre la mission. Disposer de deux sondes
offrait une solution de secours en cas de probléme technique ou de
dysfonctionnement de I'une d'elles. Cela a contribué a garantir le succés de
la mission et le retour d'un maximum de données scientifiques. De plus, la
présence de deux sondes a permis une exploration plus COMPLETE du
systéme solaire externe, chaque sonde pouvant visiter différentes
destinations et recueillir des données uniques. En définitive, le lancement
de deux sondes Voyager était une décision stratégique de la NASA visant
a augmenter les chances de succeés et la quantité de données scientifiques
collectées lors de la mission.

[EPELER] SCIENTIFIQUES

[EPELER] STRATEGIQUE

[EPELER] DYSFONCTIONNEMENT

[C] Deux engins spatiaux ont été lancés par mesure de

REDONDANCE

[K] Deux engins spatiaux ont permis une exploration plus du
systéme solaire externe. COMPLETE

[SO] Qu’est-ce qui a été garanti par l'utilisation de deux engins spatiaux?
LE SUCCES DE LA MISSION, LE RETOUR AVEC LE PLUS DE
DONNEES SCIENTIFIQUES POSSIBLE
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[SO] Quel est I'un des problemes que le vaisseau spatial peut rencontrer et
qui a été mentionné? PROBLEME TECHNIQUE, DYSFONCTIONNEMENT

Alors, qu'avons-nous appris tandis que les deux sondes parcouraient des
centaines de millions de kilométres, croisant planéte aprés planéte? Parmi
les découvertes les plus remarquables des sondes Voyager figure celle de
volcans actifs sur lo, une lune de Jupiter, ainsi que la présence d'un océan
souterrain sur ENCELADE, une lune de Saturne. Ces découvertes ont
enrichi notre compréhension de la diversité des corps planétaires du
Systéme solaire et du potentiel de vie EXTRATERRESTRE. De plus, les
sondes Voyager ont fourni les premieres images rapprochées des planétes
extérieures et de leurs lunes, révélant une multitude d'informations
nouvelles sur leur géologie, leurs atmosphéres et leurs champs
magnétiques. Par exemple, la mission Voyager a révélé la beauté
stupéfiante des anneaux de Saturne et la complexité des phénomeénes
meétéorologiques sur Jupiter.

[EPELER] REMARQUABLES

[EPELER] PLANETAIRES

[EPELER] EXTRATERRESTRE

[C] Laquelle des lunes de Saturne a été mentionnée dans le paragraphe?
ENCELADUS

[C] Des preuves d’un ont été trouvées sur Encelade.
OCEAN SOUSTERRAIN

[SO] Qu'a-t-on trouveé sur lo, la lune de Jupiter? DES VOLCANS (ACTIFS)
[SO] Quelles nouvelles informations la sonde spatiale a-t-elle apportées sur
les planétes extérieures? GEOLOGIE, ATMOSPHERE, CHAMPS
MAGNETIQUES

[O] Si nous découvrions une nouvelle lune en orbite autour d'une planéte
de notre systéme solaire, comment 'appelleriez-vous?

Alors, qu'avons-nous appris sur Jupiter? Comme mentionné
précédemment, nous avons découvert de nombreuses informations sur la
meéteorologie de la plus grande planete de notre systéme solaire. La
Grande Tache rouge, qui est en réalité une gigantesque tempéte
permanente, est bien plus profonde et intense qu'on ne le pensait. Nous
avons appris que les lunes de Jupiter comprennent non seulement les
volcans actifs d'lo et I'océan souterrain potentiel d'Europe, mais aussi le

[C] Connu | [SO] Semi-Ouvert | [N] Nombre | [CP] Connaissances préalables | [AVAK] ActiviteVAK | [O] Ouvrir



champ magnétique de GANYMEDE. Nous avons découvert que
I'atmosphére de Jupiter est trés complexe avec ses nuages, ses éclairs, et
ses vents violents et que son champ magnétique est si intense qu'il pourrait
représenter un danger pour la sonde. Nous avons également appris que
Jupiter, comme Saturne, possede des anneaux, bien que fins et peu
visibles.

[EPELER] POTENTIEL

[EPELER] INTENSE

[EPELER] COMPLEXE

[C] Quelle est la plus grande planéte de notre systéme solaire? JUPITER
[C] De quelle lune a-t-on mentionné le champ magnétique? GANYMEDE
[C] Quelle lune de Jupiter posséde un océan souterrain? EUROPE

[SO] Décrivez les anneaux de Jupiter. FINS, PEU VISIBLES

[SO] Qu'avons-nous appris sur la Grande Tache Rouge? TEMPETE
GEANTE PERMANENTE, TEMPETE PROFONDE ET INTENSE

[SO] Qu'avons-nous appris sur I'atmosphére de Jupiter? TRES
COMPLEXE, NUAGES, FOUDRES ET VENTS INTENSES, CHAMP
MAGNETIQUE QUI REPRESENTE UNE MENACE POUR LES VAISSEAU
SPATIAUX

Les sondes Voyager 1 et 2 ont fait de nombreuses découvertes lors de leur
passage prés de Saturne, Neptune et Uranus. Nous avons obtenu pour la
premiere fois une image rapprochée des anneaux de Saturne, révélant leur
structure COMPLEXE et la PRESENCE de minuscules lunes en leur sein.
Ces lunes, petites et de forme irréguliére, orbitent a l'intérieur des anneaux.
Saturne, comme Jupiter, posséde une atmosphére complexe, caractérisée
par d'intenses tempétes et des courants-jets. Uranus: nous avons appris
gu'elle tourne sur son axe horizontal! De plus, nous avons découvert de
nouvelles lunes en orbite autour de cette planete a I'axe incliné et, chose
étonnante, elle possede aussi une série d'anneaux dont nous ignorions
tout. Enfin, sur Neptune, nous avons découvert la ‘Grande Tache Sombre’,
qui, a l'instar de la Grande Tache Rouge de Jupiter, est une immense
tempéte se déplacant rapidement. Nous avons découvert de nouvelles
lunes de Neptune, dont TRITON, qui abrite des geysers actifs. Et nous
avons découvert que Neptune, comme les autres planetes géantes
gazeuses, possede une série d'anneaux fins et peu lumineux.

[EPELER] COMPLEXE
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[EPELER] PRESENCE

[EPELER] ORBITE

[C] Comment s'appelle I'énorme tempéte sur Neptune? LA GRANDE
TACHE SOMBRE

[C] Quelle nouvelle lune a été découverte en orbite autour de Neptune?
TRITON

[C] Triton posséde des actifs. GEYSERS

[SO] Qu'avons-nous appris sur la rotation d'Uranus? ELLE TOURNE SUR
LE COTE

[SO] Quels phénoménes météorologiques observe-t-on sur Saturne? DES
TEMPETES INTENSES, DES COURANTS-JETS

[CP] Quelle est la planéte la plus chaude de notre systéme solaire?
VENUS (Bien que Mercure soit plus proche du soleil, Vénus posséde une
atmosphére qui retient la chaleur, la rendant plus chaude! On parle d“effet
de serre™)

Mais ce qui est peut-étre le plus FASCINANT, du moins pour nous autres
profanes, c'est I'autre mission confiée a nos sondes Voyager: quitter notre
systéme solaire pour, un jour peut-étre, entrer en contact avec d'autres
formes de vie dans la Voie lactée. Voyager 1 est devenu le premier objet
fabriqué par 'hnomme a pénétrer dans l'espace INTERSTELLAIRE en 2012,
et Voyager 2 lui a fait de méme en 2018. Cet exploit a marqué une nouvelle
FRONTIERE dans I'exploration humaine et a élargi notre compréhension
de l'univers au-dela de notre propre systeme solaire.

[EPELER] FASCINANT

[EPELER] INTERSTELLAIRE

[EPELER] FRONTIERE

[C] Quel est le premier objet fabriqué par I'hnomme a avoir pénétré dans
I'espace interstellaire? VOYAGER 1 (UN)

[N] En quelle année Voyager 1 a-t-elle quitté notre systéme solaire? 2012
[O] Quel message écririez-vous aux autres intelligences extraterrestres,
pour nous présenter ici sur Terre?

Chaque sonde transport le Disque d'Or Voyager. Il s'agit d'un disque
PHONOGRAPHIQUE en or. Ces Disques d'Or sont destinés a offrir un
apercu de la vie et de la culture terrestres a d'éventuelles civilisations
EXTRATERRESTRES qui les découvriraient. (Bonjour l'univers! Nous voici,
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Terriens! Enchantés de faire votre connaissance!) Pourquoi sont-ils en or,
vous demandez-vous? En réalité, ils sont en cuivre plaqué or, car l'or est
un mateériau extrémement stable et durable, capable de résister aux
conditions extrémes de I'espace pendant trés longtemps. On estime qu'ils
dureront plusieurs millions d'années. Par ailleurs, I'or a également été
choisi pour sa signification culturelle, sa rareté I'a rendu précieux pour de
nombreuses cultures a travers I'histoire. En utilisant I'or pour la fabrication
des disques, les concepteurs de la mission Voyager souhaitaient souligner
I'importance et la valeur du message qu'ils envoyaient dans I'espace.

[EPELER] EXTRATERRESTRE

[EPELER] CIVILISATIONS

[C] Sur quel appareil peut-on lire ce disque? PHONOGRAPHE

[SO] Comment s'appelle le disque qui a été placé dans chaque vaisseau
spatial? DISQUE D'OR VOYAGER

[SO] De quoi est fait le disque? CUIVRE PLAQUE OR

[SO] Pourquoi I'or a-t-il été choisi comme matériau pour le disque? TRES
STABLE, DURABLE, IMPORTANCE CULTUREL

[AVAK] Voici le disque d'or lui-méme!
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Les disques sont protégés par une pochette en ALUMINIUM qui les
préserve des agressions extérieures. Cette pochette est gravée
d'instructions illustrées pour I'écoute, rédigées de maniere a étre
compréhensibles par toute civilisation extraterrestre qui les découvrirait. Le
Disque d'Or renferme une collection variée de sons et d'images
sélectionnés par un COMITE présidé par CARL SAGAN, incluant des
musiques de différentes cultures et époques, des messages de bienvenue
en 55 langues, ainsi que des sons de la nature et de la civilisation
humaine. Il contient également une collection d'images illustrant la vie sur
Terre, avec des représentations d'humains, d'animaux et de paysages. Ces
disques constituent une représentation unique de la civilisation humaine et
de notre place dans l'univers. lls constituent un message adressé a toute
vie extraterrestre, nous sommes une espéce curieuse et intelligente, avide
d'explorer et de comprendre I'univers qui nous entoure. Le Disque d'Or
témoigne des réalisations scientifiques et technologiques de I'humanité et
représente notre désir d'apprendre et d'approfondir notre connaissance de
I'univers.

[EPELER] VARIEE

[EPELER] COMITE

[EPELER] EXPLORER

[C] De quel métal est faite la pochette du disque? ALUMINIUM

[C] Qui a présidé le comité qui a sélectionné les images et les sons pour
I'enregistrement (nom complet)? CARL SAGAN

[SO] Quels étaient certains des enregistrements audio inclus dans le
disque? MUSIQUE, SALUTATIONS (PARLEES), SONS DE LA NATURE
ET DE LA CIVILISATION HUMAINE

[SO] Quels étaient les sujets des images conservées dans le dossier?
HUMAINS, ANIMAUX, PAYSAGES

[N] Combien de langues sont représentées par des salutations orales sur
I'enregistrement? 55

[C] Connu | [SO] Semi-Ouvert | [N] Nombre | [CP] Connaissances préalables | [AVAK] ActiviteVAK | [O] Ouvrir



10

B

[AVAK] Voici la pochette du disque!

Les disques d'or Voyager SYMBOLISENT également 'unité et la
coopération humaines. La diversité des sons et des images qu'ils
contiennent témoigne de la richesse culturelle de I'numanité et des
expériences partagées qui nous unissent. Ce projet est le fruit d'une
COLLABORATION entre scientifiques, musiciens, artistes et linguistes du
monde entier. Les disques proposent une sélection musicale variée, allant
de JOHNNY B. GOODE de Chuck Berry au premier mouvement de la 5e
symphonie de Beethoven, en passant par le BOLERO de Maurice Ravel et
la chanson folklorique anglaise Greensleeves. On y trouve également le
blues Blues de Blind Willie Johnson, du gamelan indonésien, des chants
ABORIGENES d'Australie, un chant nocturne NAVAJO, de la mbira
zimbabwéenne et des chants choraux européens (Puer natus in
Bethlehem). Cette sélection musicale offre un apergu des nombreux styles
et traditions musicales de notre planéte.
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[EPELER] SYMBOLISENT

[EPELER] INDONESIEN

[EPELER] COLLABORATION

[C] Quelle chanson de Chuck Berry figure sur I'alboum? JOHNNY B.
GOODE

[C] Quelle chanson folklorique anglaise figure sur I'album?
GREENSLEEVES

[SO] Quelles cultures sont représentées sur |'album? INDONESIE,
ABORIGENES, ZIMBABWE, ANGLETERRE, EUROPE, AMERIQUE,
AUSTRALIE, NAVAJO, AMERINDIENS

[SO] Quels groupes de personnes ont collaboré a cet enregistrement? DES
SCIENTIFIQUES, DES MUSICIENS, DES ARTISTES, DES LINGUISTES
[O] Vous faites partie du comité du Disque d'or! Quel morceau de musique
votez-vous pour inclure? Quelle photo?

[AVAK] Ecoutons quelques-unes de ces chansons!

Johnny B. Goode de Chuck Berry (2 min 42s):
https://www.youtube.com/watch?v=Y-9Y4CCIWnM

La 5e Symphonie de Beethoven (5 min 58s):
https://www.youtube.com/watch?v=8QorZ9fcg3o

Alors, ou sont nos sondes Voyager aujourd'hui? En 2023, elles continuaient
toutes deux a transmettre des données vers la Terre depuis les confins de
notre systéme solaire. Voyager 1 se trouvait a plus de 22,7 milliards de
kilométres de la Terre, tandis que Voyager 2 était a plus de 18,8 milliards
de kilomeétres. Elles ont franchi les planétes les plus éloignées de notre
systeme solaire et se trouvent désormais dans la région appelée
HELIOGAINE, la couche la plus externe de I'héliosphére, cette bulle de
particules chargées qui entoure le Soleil. Mais a mesure qu'elles
s'éloignent de nous, la puissance de leurs signaux DIMINUE. Un jour, ces
signaux deviendront trop faibles pour étre détectés par nos récepteurs, et
les sondes Voyager poursuivront leur voyage dans l'espace interstellaire,
dérivant silencieusement a travers la Voie lactée, attendant d'étre notre
premier message a |I'Univers. En 2013, alors qu'elles quittaient notre
systéme solaire, JOHN GRUNSFELD, alors administrateur associé des
missions scientifiques de la NASA, a tenu une conférence de presse qu'il a
introduite en reprenant une phrase de Star Trek: “L'espace: l'ultime
frontiere. Voici les voyages du vaisseau Voyager. Sa mission de puis

36 ans: explorer de nouveaux mondes étranges, rechercher des rayons
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cosmiques ANORMAUX et de nouveaux plasmas, aller la ou aucune sonde
n'est allée auparavant.”

[EPELER] ELOIGNEES

[EPELER] PARTICULES

[EPELER] ANORMAUX

[C] Dans quelle couche de I'héliosphére se trouvent les sondes Voyager en
2023? HELIOGAINE

[C] Quel collaborateur de la NASA est mentionné dans le paragraphe (nom
complet)? JOHN GRUNSFELD

[C] Quelle série télévisée classique était citée dans le paragraphe? STAR
TREK

[SO] Définissez une héliosphére. BULLE DE PARTICULES CHARGEES
QUI ENTOURENT LE SOLEIL

[N] A combien de milliards de kilométres environ se trouve Voyager 1 de la
Terre actuellement? 22, 7

[O] Croyez-vous a l'existence d'une vie extraterrestre? Si oui, pourquoi ne
nous ont-ils pas contactés?
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Veuillez noter que nous avons cherché des ressources pédagogiques
(sites web, images et vidéos) dont le sujet et la qualité correspondent a
ceux de la version anglaise de cette legcon. Cependant, n'étant pas
francophones, nous ne pouvons garantir la qualité de ces supports. Si vous
avez des suggestions ou connaissez de meilleures ressources
pedagogiques, n'hésitez pas a nous les communiquer.

Judy Chinitz est la fondatrice du Mouth-to-Hand Learning Center a Mount
Kisco, dans I'Etat de New York. Pour en savoir plus sur leurs formations
pour partenaires de communication, leurs séances individuelles ou leurs
cours communautaires, veuillez consulter leur site web:

www.mouthtohandlearning.com.

Sources:
https://www.scientificamerican.com/article/voyager-1-is-back-nasa-spacecr
aft-safely-resumes-all-science-observations/
https://www.nasa.gov/history/40-years-ago-voyager-2-explores-jupiter/
https://science.nasa.gov/jupiter/jupiter-moons/io/
https://science.nasa.gov/saturn/moons/enceladus/
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https://docs.google.com/forms/d/1YXdruC0m96zASbYII8K6dAOSTUjxYMXypuHjKIfDpg0/viewform?edit_requested=true
http://www.mouthtohandlearning.com
https://www.scientificamerican.com/article/voyager-1-is-back-nasa-spacecraft-safely-resumes-all-science-observations/
https://www.scientificamerican.com/article/voyager-1-is-back-nasa-spacecraft-safely-resumes-all-science-observations/
https://www.nasa.gov/history/40-years-ago-voyager-2-explores-jupiter/
https://science.nasa.gov/jupiter/jupiter-moons/io/
https://science.nasa.gov/saturn/moons/enceladus/

